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Die Erfindung betrifft eine Antenne gemafi dem Oberbegriff des Anspruches 1 . 

Eine derartige, schlitzscheibenformige Antenne zum Empfang von Satelli- 
ten-Navigationsinformationen ist aus der US 6,098,547 A in der Bauform einer im 
vordersten Bereich eines hohlkegelstumpfiormigen Artilleriezunders quer zu des- 
sen Langsachse gehalterten dielektrischen Scheibe bekannt, die beiderseits dunn 
metallisch beschichtet und zum induktiven Abgleich ihrer Resonanzfrequenz mit 
achsparallelen elektrisch leitenden Durchstiegen zwischen ihren beiderseitigen 
Metallisierungen ausgestattet ist "Qber ein in der Langsachse des Ziinders verlau- 
fendes Koaxialkabel ist diese Antenne an eine Hochfrequenzschaltung ange- 
schlossen, die zentral im riickwartigen Bereich des Zunders angeordnet ist. Dieser 
Antennenaufbau weist aber weder in sich noch hinsichtlich apparativer Integrati- 
onsmoglichkeiten die wiinschenswerte mechanische Stabilitat gegen die beim 
AbschxiB einer drallstabilisierten Munition anstehenden Beschleunigungskrafte 
auf. Konstruktiv sehr nachteilig ist, daB die Scheibe den gesamten Querschnitt im 
Spitzenbereich des Zunders vereinnahmt, so daB vor der Navigationsantenne kei- 
ne Radarantenne fur eine Abstandsauslosung des Zunders mehr untergebracht 
werden kann. Weil die Antennenscheibe den verfugbaren Querschnitt vollflachig 
iiberspannt und zentral an die ruckwartig gelegene Schaltung angeschlossen ist, 
sind auch funktionswesentliche Einbauraume fur an sich unverzichtbare Ziinder- 
funktionen wie fur eine Programinierelektronik und fur mechanische oder elekt- 
romechanische Sicherungseinrichtungen blockiert, was aufwendige und risikorei- 
che Umgehungslosungen zu den hefkommlichen, an sich bewShrten Zunderkon- 
struktionen erfordert. 



Ahnliche apparative Nachteile weist die aus der US 4,305,078 A bekannte Anten- 
nenkonstruktion mit einem axialen Stapel aus, durch Metallisierungen voneinan- 
der getrennten, dielektrischen Scheiben zum Ausbilden einer Mehrfre- 
quenz-Schlitzantenne auf, die vom Innenleiter eines koaxialen Antennenkabels bis 
zum Anschlufi an die oberste Metallisierung axial durchquert wird, mit AnschluB 
des AuBenleiters an die gegeniiberliegende AuBenmetallisierung dieses Schich- 
tenaufbaus. 

Aus der WO 99/02936 A2 ist eine Fallbombe bekannt, die im Zentrum ihres 
Hecks mit einer sandwich- oder patchartigen Satellitenantenne ausgestattet ist. 
Wahrend der Fallbewegung ins Zielgebiet halt deren kugelformige Antennencha- 
rakteristik Kontakt zu iiber dem Horizont stehenden Navigationssatelliten, um 
durch Endphasensteuerung die TrefFergenauigkeit zu erhohen. Eine solche Anten- 
nenkonflguration ist fur Artilleriemunition jedoch unzweckmafiig. Denn die dort 
von der Heckantenne her etwa symmetrisch zur Projektil-Langsachse nach ruck- 
warts orientierte Antennen-Richtcharakteristik ware wahrend des groflten Teils 
der Flugbewegung einer Artilleriemunition lSngs einer mehr oder weniger ge- 
streckten ballistischen Bahn nur auf den Horizont gerichtet, anfangs sogar darun- 
ter und nach dem Apogaum nur geringfiigig dariiber. Dadurch ware die Wahr- 
scheinlichkeit gering, eine fur rasche und prSzise Bahnpunktbestimmung zur 
Bahnkorrektur hinreichende Anzahl von Navigationssatelliten gleichzeitig hinrei- 
chend storungsfrei erfassen zu kc5nnen. Auch der Einbau einer solchen Patch-An- 
tenne in die Spitze des Projektils ware unbefnedigend, weil deren dann koaxial 
nach voraus orientierte Kugelcharakteristik nur in der allerersten Phase der Flug- 
bahn deutlich iiber den Horizont gerichtet ware; was aber notwendig ist, um zu 
mehreren Satelliten in gtlnstiger Konstellation rasch Kontakt aumehmen zu k6n- 
nen. Denn nach dem Apog&umsdurchgang ist die Spitze eines Munitionsartikels 
zum Untergrund hin gerichtet, so daB nun allenfalls die sehr storbehafteten Bo- 
denreflexe von Satellitensignalen aufgenommen werden konnten. Dariiber hinaus 
besteht speziell bei Artilleriemunition mit seiner Rotation zur Spinstabilisierung 
von ballistisch verbrachten Projektilen oder auch nur zur Kompensation von Ab- 
gangsstorungen bei triebwerksbeschleunigten und aerodynamisch stabilisierten 
Projektilen angesichts der in der Praxis nicht ideal achssymmetrisch kugelformi- 
gen Antennencharakteristiken das Problem, daJJ die empfangenen Signale rotati- 



onsabh&ngig moduliert werden, was die Auswertung der tibennittelten Informa- 
tionen ftir die Standortbestimmung stark beeintrachtigt und deshalb erheblichen 
signalverarbeitungstechnischen Mehraufwand bedingt 

Solche rotationsbedingten Probleme treten erst recht auf, wenn gemaB der DE 44 
01 315 Al eine ungelenkte Rakete zur GPS-gestiitzten Flugbahnkorrektur durch 
bedarfsweise raumrichtungsabhangig auszuldsenden Querschub mit mehreren 
Triebwerken ausgestattet wird, die mit Spannbandern auf die AuBenmanteiflache 
des Raketenkorpers geschnallt sind, wobei wenigstens eines dieser Triebwerke 
zusatzlich mit einer dort nicht naher beschriebenen GPS-Antenne ausgestattet sein 
soil. Eine storungsfreie Rundumcharakteristik ist von einer soichen asymmetri- 
schen Spannband-Antennenkonfiguration nicht zu erwarten; und eine Radaranten- 
ne fur eine Abstands-Zxindauslosung laBt sich in derartigen seitlichen Anbauten 
ohnehin nicht zweckentsprechend unterbringen. 

Vergleichbare Probleme entstehen, wenn mittels der Antenne nicht Informationen 
von quasi-stationaren Satelliten (wie Positiorisinformationen von Navigationssa- 
telliten) aufgenommen und an Bord der Munition verarbeitet werden sollen, son- 
dern wenn Informationen aus der Munition mittels Telemetriesendern an erdfeste 
oder orbitale Relais- und Empfangsstationen zu ubermitteln sind. 

In Erkenntnis der vorstehend geschilderten Gegebenheiten liegt vorliegender Er- 
findung die technische Problemstellung zugrunde, eine - hinsichtlich ihrer mecha- 
nischen und elektrischen Eigenschaften zur einfachen Applikation an auch rollsta- 
bilisierter Artilleriemunition geeignete - Hochstfirequenz-Antenne insbesondere 
fur die Satelhtenkornmunikation, einschliefllich Navigation und Telemetrie insbe- 
sondere im L- und S-Band, zum Einbau in die Ztinderspitze von Artilleriemuniti- 
on zu schaffen, ohne dadurch auf die Abstandsfunktion eines Radarziinders fur die 
Artilleriemunition verzichten zu miissen. 

Diese Aufgabe ist erfindungsgemaB durch die im Hauptanspruch angegebene 
Kombination der wesentlichen Merkmale gel6st. Danach ist eine nicht mehr ge- 
schlossen scheibenformige sondern mm ringscheibenfbrmige Schlitzantenne ko- 
axial in den abschraubbaren Kopfziinder einer Artilleriemunition integriert und so 
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mit dem aufzuschraubenden ZOnder problemlos auch erst nachtraglich auf den 
Munitionskdrper applizierbar. Die axiale Lage der Antenne im Hohlkegelstumpf 
richtet sich wesentlich nach dem frequenzbestimmenden auBeren Durchmesser 
des quer zur Zunder-Langsachse gelegenen ringfdrmigen Antennen-Schlitzes di- 
rekt radial binter einem in der Kegel- Wandung des Zunders umlaufenden Schlitz. 
Radial aufierhalb dieses erstreckt sich dann eine axialsymmetrisch ringwulstfdr- 
mige, also torusahnliche Antennencharakteristik, so dafl auch bei Rotation der 
Munition um ihre Langsachse stets ein Segment der Antennencharakteristik mit 
praktisch konstant bleibender Empfindlichkeit den Halbraum uber dem Horizont 
erfaBt Dem umlaufenden Schlitz im Ztindermantel radial gegentiber miindet der 
die massive hohlkegelstumpffdrmige Ziinderwandung durchdringende ringschei- 
benfdrmige Antennen-Scbiitz mit seiner Innenperipherie in einen koaxial hohlzy- 
lindrischen, also ringfdrmigen Resonator-Hohlraum von einer koaxialen Lange, 
die ein Vielfaches der Dicke des Schlitzes betragt. 

Es hat sich iiberraschend herausgestellt, daB diese zur Zunder-Langsachse ortho- 
gonale, mit ihrer inneren Ringperipherie in einen Resonator-Ringraum mttndende 
ringscheibenfbrmige ScMitzantenne nicht nur die zu erwartenden Oberwellen zur 
geometrisch bedingten Resonanzfrequenz aufweist, sondem unabhangig davon 
mehrere weitere deutliche Resonanz-Frequenzen. Die Resonanz-Frequenzen sind 
auBer iiber die Geometrien des hohlzylindrischen Ringraumes und des um ihn 
umlaufenden ringscheibenfbrmigen Schlitzes auch mittels der Dielektrizitatskon- 
stanten eines in den Schlitz und / oder in den Ringraum eingebrachten Dielektri- 
kums abstimmbar. Solche Abstimmung erfolgt nun erfindungsgemaB auGer auf 
die Frequenz eines Navigationssatellitensystems auch auf ein Vielfaches davon, 
das aber keine Oberwelle dazu darstellt, und somit auf eine fur die Ziindab- 
standsausldsung geeignete Radarfrequenz. So dient die selbe torusfdrmig die 
Langsachse des Zunders konzentrisch umgebende Antennencharakteristik einer- 
seits dem Empfang von SatelUten-Navigationsinformationen und andererseits dem 
Aussenden und , Empfangen von Radarsignalen fur die Funktion der Ab- 
standsauslQsung eines Annaherungszunders. Dessen Radarcharakteristik ist zwar 
nun nicht mehr konzentrisch voraus gerichtet, sondem wie fur den Empfang von 
Satellitensignalen rundum; was aber kein NachteU ist, weil die frontale Begeg- 
nung mit dem zOndausldsenden Ziel je nach der AuBenballistik, also der Lage des 



Ziinders im Raum, der gegeniiber einer seitlichen Annaherung deutlich seltenere 
Fall ist 



Mechanisch gestaltet ist die Ringscheiben-Schlitzantenne als extrem beschleuni- 
gungsfester Sandwich- Aufbau aus Metalldrehteilen mit dem zur Ziinder-LSngs- 
achse konzentrischen hohen Resonator-Ringraum, der sich einer zylindrischen 
Reflektorwand gegeniiber mit dem radial umlaufenden flachen Strahler-Schlitz in 
die Kegelmantelflache des Ziinders offhet Der Ringraum ist zweckmaBigefweise 
in seiner Mitten- oder Symmetrieebene und damit in der Mittenebene des Anten- 
nenschlitzes quer zur Langsachse geteilt, urn hier eine gegeniiber der Hone des 
Antennenschlitzes sehr dicke Ringscheibe aus elektrisch moglichst schlecht lei- 
tendem Material mit gegeniiber Luft erhcJhter Dielektrizitatskonstante einlegen zu 
konnen, das sich durch niedrige dielektrische Verluste und hohe Kriechstromfe- 
stigkeit unabhangig von Frequenz und Temperatur auszeichnet, wie insbesondere 
das fluorhaltige Polymerisat PTFE (Polytetrafluorethylen), das unter Handelsna- 
men wie Teflon, Fluon oder Hostaflon auf dem Markt ist. Mittels Materialwahl 
und Abmessung dieser Ringscheibe laBt sich auch nach der Vorgabe der geome- 
trischen Abmessungen des Ringraumes nachtraglich noch ohne weiteres eine 
elektrische Resonanzfeinabstimmung auf z.B. eine bestimmte Satelliten- oder 
dagegen mehrfach hohere Radarfrequenz vornehmen. 

Fiir die praktische Realisierung kann auBer dem eigentlichen Resonator-Ringraum 
auch der davon radial ausgehend umlaufende Antennen-Schlitz dielektrisch aus- 
gefiillt sein, vorzugsweise dann einstuckig mit der Fiillung des Ringraumes durch 
einen auBen an dessen Ringscheibe flanschartig umlaufenden, radial bis zur Ke- 
gelmantelflache des Ziinders sich erstreckenden Kragen. 

Die Verschaltung der Antenne erfolgt exzentrisch, iiber ein zweiadriges, an we- 
nigstens zwei axial voreinander gelegene Stellen der Innenrander des Schlitzes 
angeschlossenes AntennenkabeL Dafur ist bei einer der beiden Deck-Scheiben des 
Resonator-Ringraumes innerhalb des ringscheibenformig umlaufenden Antennen- 
schlitzes der innere Rand des in den Ringraum miindenden Antennen-Schlitzes 
durch einen hier in die Stirn der Aufienwandung einlegbaren Reifen definiert, an 
dem in Umfangsrichtung gegeneinander versetzte AnschluBstellen durch die die- 



lektrische Ringscheibe und die axial gegenuberliegende Deck-Scheibe hinduich 
zu einer SchaltungstrSger-Scheibe kontaktiert sind. So vorbereitet werden sie 
mittels eines Anpassungsnetzwerkes einphasig auf eine Antennenleitung zusam- 
mengefuhrt, deren zweite Phase direkt an die dort benachbarte, also axial gegenu- 
berliegende Deck-Scheibe angeschlossen ist 

Urn eine angenahert orthogonale Antennen-Dipolcharakteristik zu erzeugen, sind 
vier solche AnschluBstellen an den Ecken eines konzentrisch zur Zunderachse 
gedachten Quadrates ausgebildet und tiber ein AnpaBnetzwerk auf die genormte 
Impedanz einer 50-Ohm-Koaxialleitung zum nickwartig im Zunder unterge- 
brachten Antennenverstarker fur die Informationen von Navigationssatelliten zu- 
sammengefuhrt; mit einer Frequenzweiche von dieser selben Navigati- 
ons-Schlitzantenne zur Sende-Empfangs-Einheit eines Radarziinders hin. Kolli- 
sionen zwischen diesen beiden Betriebsarten sind wegen des groBen und kein 
ganzzahliges Vielfaches ausmachenden Frequenzabstandes nicht zu befurchten; 
zumal im Einsatz eines derart ausgestatteten Ziinders zunachst nur die Navigati- 
onsinformation fur die satellitengestutzte Flugbahnkorrektur empfangen wird, ehe 
erst gegen Ende der Flugbahn zum Ziel hin diese Information nicht mehr benotigt 
und statt dessen auf Betrieb des Radar- Annaherungszunders umgeschaltet wird. 

Jedenfalls liefert die Erfindung fur einen universell einsetzbaren Zunder von Ar- 
tilleriemunition eine mechanisch extrem beanspruchbare Schlitz-Antenne mittels 
eines Sandwich- Aufbaues, bei dem ein zwischen je einer oberen und unteren, je- 
weils formstabil profilierten, metallischen Deck-Scheibe axial eingeschlossener 
Resonator-Ringraum mit einer dielektrischen Ringscheibe bestttckt ist, die sich 
mit einem umlaufenden Kragen einer zentralen zylindrischen Reflektorwand radi- 
al gegentiber durch einen axialen Schlitz durch die AuJ3enwand des Ringraumes 
hindurch bis zur auBeren Oberflache des ebenfalls umlaufend geschlitzten Ziin- 
dennantels erstreckt; wobei die mechanischen Abmessungen und elektrischen 
Eigenschaften dafiir vorgegeben sind, zwei weit auseinanderliegende Resonanz- 
frequenzen dieser Antennenkonstruktion fur einerseits die Satellitennavigation 
und andererseits die Funktion eines Radar-Annaherungszunders iiber die selbe 
torusfdrmige Antennencharakteristik zu liefern. 



Zus&zliche Weiterbildungen und weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung 
ergeben sich aus den weiteren Anspruchen und aus nachstehender Beschreibung 
eines in der Zeichnung unter Beschrankung auf das Wesentliche etwas abstrahiert 
aber angenahert maBstabsgerecht skizzierten bevorzugten Realisierungsbeispiels 
zur erfindxingsgemaBen Losung. In der Zeichnung zeigt: 

Fig. 1 den auf eine Artilleriemunition applizierbaren Ztinder mit seinem in die- 
sem Beispiel zwischen halber axialer H5he und der Basisebene des Ziin- 
ders gelegenen, mit dielektrischem Material gefullten Antennen-Schlitz 
in isometrischer Ansicht, 

Fig. 2 nach Art einer Explosionsdarstellung die zwischen Spitze und Basis eines 
Ziinders nach Fig.l axial eingespannte Antenne und 

Fig. 3 nach Art einer Explosionsdarstellung den mechanischen Sandwich-Auf- 
bau der Antenne gemafi Fig.2. 

Der in Fig. 1 in Ansicht gezeigte Kopf-Ziinder 1 1 ist dafur bestimmt, mittels eines 
nicht dargestellten Gewindes in das konisch sich verjungende Mundloch einer 
drallstabilisierten oder aerodynamisch stabilisierten Artilleriemunition einge- 
schraubt zu werden. Der Ziinder 11 ist mit einem seine leicht ballige Ke- 
gel- Wandung 12 ringsum radial durchdringenden Antennen-Schlitz 13 ausgestal- 
tet, der mit dielektrischem Material gefullt ist, das mit der axial beiderseits an- 
schliefienden AuBenmantelflache der massiven Wandung 12 biindig abschlieflt. 
Vor der Radialebene des Schlitzes 13, also zur Spitze des Zundervorderteils 15 
hin gelegen, befinden sich mechanische oder elektromechanisch wirkende Siche- 
rungs- und Ausloseeinrichtungen des Ziinders 11 sowie gegebenenfalls aerody- 
namisch wirkende Bremseinrichtungen zur Flugbahnverkurzung, wie in der eige- 
nen alteren Anmeldung 199 57 363.8 vom 29.11.99 naher beschrieben (worauf 
hier zur Erganzung vorliegender Erfindungsoffenbarung hinsichtlich eines bevor- 
zugten Anwendungsfalles der Schlitzantenne zur Satellitennavigation fiir eine 
Flugbahnverfolgung und -korrektur voll-inhaltlich Bezug genommen wird). Hin- 
ter der Radialebene des Schlitzes 13, also zur Basis des Zunderhinterteils 16 hin 
gelegen, befinden sich elektrische Schaltungen zur Antennenverstarkung und Si- 



gnalverarbeitung der uber den Schlitz 13 im Hochstfrequenzspektrum abgestrahl- 
ten oder aufgenommenen elektromagnetischen Energie. Dabei handelt es sich 
einerseits urn eine Radarfunktion, also Aussenden von sehr hochfrequenter Ener- 
gie und Empfangen deren Zielechos, und andererseits um Empfang von dagegen 
langwelligeren Tragern fur die Informationen von Navigationssatelliten mit der 
selben Schlitz-Antenne 17. 

Wie in Fig. 2 skizziert sind Zundervorderteil 15 und Zunderhinterteil 16 unter 
koaxialer Zwischenlage der mechanisch extrem hoch beanspruchbaren Antenne 
17 mittels zur Zunder-Langsachse 18 parallel verlaufender, durch die Antenne 17 
hindurch sich erstreckender Spannschrauben 19 miteinander verbunden. Eine fle- 
xible Antennenleitung 20 mit Koaxialquerschnitt fiihrt zum im Ztinderhinterteil 
16 gelegenen Antennenverstarker (nicht zeichnerisch dargestellt). Bei diesem 
handelt es sich im Falle einer Empfangsantenne um einen Vorverstarker vor der 
und im Falle einer Sendeantenne um einen Leistungsverstarker nach der Empfan- 
ger- bzw. Sender-Signalverarbeitungsschaltung, die wie ihre Stromversorgungs- 
einheit 22 (etwa in Form einer aktivierbaren Batterie oder eines Anstromungsge- 
nerators) im Bereich der Basis des Zunderhinterteils 16 eingebaut ist. 

Aus der Detaildarstellung Fig. 3 ergibt sich, daB und wie die ringscheibenfbrmige 
Antenne 17 aus verwindungssteifen Komponenten sandwichartig aufgebaut ist. 
Sie besteht im wesentlichen aus zwei mechanisch steif profilierten metallenen 
Deck-Scheiben, namlich einer zum Zundervorderteil 15 hin gelegenen, tellerartig 
flach topfformig rotationssymmetrisch profilierten metallenen Oberscheibe 23 und 
einer dazu gegensinnig orientiert zum Ztinderhinterteil 16 hin gelegenen, ebenfalls 
tellerartig flach topfitormigen - aber in diesem Beispielsfalle aus Handhabungs- 
grunden fur den AnschluS der Antennenleitung zweiteiligen - rotationssymme- 
trisch profilierten metallenen Unterscheibe 24. Jede dieser beiden Scheiben 23-24 
weist eine zentrale Versteifung in Form eines vom Topf-Boden 26 zwischen die 
Wandungen 24 bzw. 31 koaxial hervorragenden Sockels 25 auf. Dadurch ist radial 
zwischen diesen Sockeln 25 und den dazu distanziert umlaufenden, hohlzylindri- 
schen Wandungen 27, 31 sowie axial zwischen den B6den 26 ein quer zur Langs- 
achse 18 etwa mittig geteilter Resonator-Ringraum 28 definiert, indem bei axial 
voneinander beabstandeten Stirnkanten der Wandungen 27-31 die tellerfbimige 



Oberscheibe 23 mit ihrem Sockel elektrisch leitend da flachig axial auf der Stirn 
des Sockels 25 in der ebenfalls tellerfbrmigen Unterscheibe 24 aufliegt. Die axial 
voneinander beabstandeten Stimkanten der Wandungen 27-31 definieren als zwi- 
schen einander, der zylindrischen Reflektorwand der Sockel 25 radial gegenuber, 
den radial vom Ringraum 28 ausgehenden eigentlichen Antennen-Schlitz 13 s . 

Da dieser Ringraum 28 also axial geteilt ist, lafit sich in ihn vor dem Aufsetzen 
der Oberscheibe 23 eine Ringscheibe 29 aus dielektrischem Material einlegen. Die 
weist einen auBen radial umlaufenden, flanschformig vorstehenden Kragen 30 von 
gegenuber der Ringscheibe 29 deutlich geringerer axialer Starke auf. Der Kragen 
30 erstreckt sich radial beziiglich der Langsachse 18 dvirch den Schlitz 13' hin- 
durch, der aufgrund der axialen Hohe der Sockels 25 zwischen den aufeinander zu 
weisenden Stirnfl£chen der den Ringraum 28 auBen einfassenden Wandungen 27 
und 31 verbleibt. Der Kragen 30 ragt vorzugsweise sogar noch radial durch den 
Schlitz 13' hindurch in den Schlitz 13 in der Wandung 12 zwischen Zundervor- 
derteil 15 und Zunderhinterteil 16 hinein, bis zum btindigen AbschluB mit den 
unmittelbar benachbarten AuBenmantelfLachen. Das erleichtert die Montage beim 
axialen Zusammenfugen von Zundervorder- und -hinterteil 15-16 ttber die Anten- 
ne 17 und vermeidet hier Wirbelbildungen im Bereich der stromungsdynamisch 
besonders empfindlichen Ogive des Munitionskorpers. 

In der Radialebene vor der Oberscheibe 23, also zum Zundervorderteil 15 hin ge- 
legen, ist die Antenne 17 mit einer dielektxischen Scheibe 32 belegt. Diese dient 
als Verdrahtungstrager fur ein Verknupfungsnetzwerk zwischen vier zueinander 
orthogonalen Anschltissen an das innen, zum Ringraum 28 hin gelegene Ende des 
Antennen-Schlitzes 13 s . Dazu sind auf der Scheibe 32 an den Ecken eines ge- 
dachten Quadrates vier Koaxialleiterstucke 33 parallel zur System-Langsachse 18 
verankert. Die Innenleiter durchgreifen die Ringscheibe 29, urn schlieBlich an 
einem schmalen elektrisch leitenden Reifen 35 zu enden. Die Auflenleiter sind mit 
der Oberscheibe 23 und mit der Unterseite der Schaltungstragerscheibe 32 leitfa- 
hig verbunden. Der ist Bestandteil der zweiteiligen Unterscheibe 23 und derart in 
eine Stirnausdrehung in dessen Wandung 31 einlegbar, daB er die riickwartige 
innere Kante des zum Ringraum 28 sich offiienden Schlitzes 13 6 definiert. Zu- 
nachst aber ist an diese Schlitz-Kante in Form des noch aus der Unterscheibe 24 
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entnommenen Reifens 35 der Innenleiter der koaxialen Antennenleitung 20 ange- 
schlossen, namlich ilber das auf der Schaltungstrager-Scheibe 33 ausgebildete 
Netzwerk zum Zusammenfiihren der vier jeweils urn 90° gegeneinander versetz- 
ten Kontaktpunkte am umlaufenden Scblitz 13' und uber die Leiterstifle mittels 
einer Steckverbindung in Fonn einer Koaxial-Steckbuchse 36. Danach wird die 
Unterscheibe 24 von ruckwarts tiber diesen so schon durch die dielektrische Ring- 
scheibe 29 hindurch an die Schaltungstrager-Scheibe 32 vor der Oberscheibe 23 
elektrisch angeschlossenen Reifen 35 gesttilpt. 

Die der riickwartigen axial gegeniiberliegende, vordere innere Schlitzkante ist 
durch die innere Stirnkante der umlaufenden Wandung 31 der Oberscheibe 23 
gegeben. Deren elektrischer AnschluB an den AuBenleiter der Antennenleitung 20 
erfolgt dadurch, daB die Koaxial-Steckbuchse 36 fur die Antennenleitung 20, die 
Ringscheibe 29 und die Unterscheibe 24 zum Zttnderhinterteil 16 hin unter Spiel 
achsparallel durchgreifend, mittels Verschraubungen 37 exzentrisch auf die In- 
nenseite des Bodens der Oberscheibe 23 montiert ist 

Dieser in Fig. 3 dargestellte, schon in sich mechanisch SuBerst stabile Sandwich- 
Aufbau der Antenne 17 wird mittels Schrauben 38 koaxial zwischen Anten- 
nen-Unterscheibe 24 und -Oberscheibe 23 unter Zwischenlage des die hohlzylin- 
drischen Wandungen 26, 31 radial durchgreifenden Kragens 30 axial miteinander 
verspannt und dadurch zusatzlich verwindungssteif. Auf wenigstens einem der 
Boden-Sockel 25 montierte PfeUer 39, die durch die Ringscheibe 29 hindurch in 
die axial gegeniiberliegende Scheibe 23 bzw. 24 eingreifen, dienen beim axialen 
zusammenfuhren als Montagehilfe und danach als Verdrehsicherung zwischen 
Oberscheibe 23 und Unterscheibe 24, also der Aufhahme drallbedingter Rotati- 
onskrafte zwischen diesen beiden Teilen des HobJraumresonators der Schlitzan- 
tenne 17. 
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Patentanspriiche 

1 . Quer zur Langsachse (1 8) konzentrisch in einem Artillerie-Zunder (11) ange- 
ordnete scheibenffcrmige Schlitz-Antenne (17), dadurch gekennzeichnet, daB 
sie als ein, eine massive hohlkegelstumpfformige Ziinder-Wand durchqueren- 
der, ringscheibenformiger Schlitz (13) ausgelegt ist, der seinem umlaufenden 
Abstrahl-Schlitz (13 c ) radial gegeniiber in einen zur Ziinderachse (18) kon- 
zentrischen Resonator-Ringraum (28) miindet, mit Abstimmung der mechani- 
schen Abmessungen vori Schlitz (13) und Ringraum (28) sowie der dielektri- 
schen Eigenschaften darin eingelegter elektrisch isolierender Materialien ei- 
nerseits auf eine Tragerfrequenz fur die Satellitennavigation und gleichzeitig 
andererseits auf eine dagegen viel kurzwelligere Tragerfrequenz fur die Funk- 
tion eines Radar-Abstandsziinders. 

2. Antenne nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi sie als ein geteilter 
und mit einer dicken dielektrischen Ringscheibe (29) bestuckter Resona- 
tor-Ringraum (28) von einer axialen Hohe ausgelegt ist, die ein Vielfaches der 
axialen Starke des Antennen-Schlitzes (13) ausmacht, der einer zentralen zy- 
lindrischen Reflektorwand radial gegenuber zwischen den axial zueinander di- 
stanziert umlaufenden hohlzylindrischen Wandungen (27-31) des Ringraumes 
(28) gegeben ist. 

3. Antenne nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dafi die Ring- 
scheibe (29) mit einem orthogonal zur Ziinderachse (18) flanschartig radial 
umlaufenden Kragen (30) in den Schlitz (13) hineinragt. 

4. Antenne nach dem vorangehenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet, daJ3 
der Kragen (30) mit der auBeren Oberflache der umlaufend geschlitzten (13) 
Ziinder-Wand (12) biindig abschUeBt. 

5. Antenne nach einem der vorangehenden Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Ringraum (28) zwischen flach topfTonnigen metaUischen Scheiben 
(23-24) ausgebildet sind, die mit aus deren Boden (26) hervor ragenden zen- 
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tralen Sockeln, (25) unter axialer Distanz ihrer voreinander umlaufenden 
Wandungen (27-31), groBflachig gegeneinander axial abgestutzt sind. 

6. Antenne nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB sie mit einer Schaltungstrager-Scheibe (32) bestuckt ist, die ein Netzwerk 
zum Zusammenfiihren mehrerer langs eines inneren Randes des Schlitzes 
(13 s ) gelegenen AnschluBstellen auf eine Ader einer Antennenleitung (20) 
aufweist. 

7. Antenne nach dem vorangehenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet, daB 
der innere Rand des Schlitzes (13') durch einen Reifen (35) gegeben ist, der in 
eine der hohlzylindrischen Wandungen (27 oder 31) des Ringraumes (28) 
stirnseitig eingelegt ist. 

8. Antenne nach den beiden vorangehenden Anspriichen, dadurch gekennzeich- 
net, dafi der Reifen (35) an peripher gegeneinander versetzten Orten mittels 
achsparallei die Ringscheibe (29) und die dahinter gelegene Deck-Scheibe (23 
oder 24) des Ringraumes (28) durchgreifender Leiterstifte (33) an das Netz- 
werk auf der Schaltungstrager-Scheibe (32) elektrisch leitend angeschlossen 
ist. 

9. Antenne nach einem der drei vorangehenden Anspruche; dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Ringraum-Deckscheibe (23 oder 24), auBerhalb derer die 
Schaltungstrager-Scheibe (32) angeordnet ist, fiir den AnschluB einer Anten- 
nenleitung (20) mit einer Steckbuchse (36) bestuckt ist, die einpolig mit der 
Deck-Scheibe (23 bzw. 24) und einpolig mit dem Netzwerk auf der dahinter 
gelegenen Schaltungstrager-Scheibe (32) verbunden ist 




1/3 
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Zusammenfassung 

Eine gleichzeitig sowohl auf eine Tragerfrequenz von Satellitensystemen fur Na- 
vigationszwecke wie auch auf eine wesentlich kurzwelligere Radarfrequenz fur 
die Funktion eines Annaherungsztinders abgestinunte ringscheibenformige 
Schlitzantenne, die mechanisch extrem beanspruchbar und deshalb fur den Ztinder 
von Artilleriemunition besonders geeignet ist, weist einen Sandwich-Aufbau auf, 
bei dem ein zwischen einer oberen und einer unteren formstabil profilierten me- 
tallischen Deck-Scheibe axial eingeschlossener, axial geteilter Resonator- 
Ringraum mit einer dielektrischen Ringscheibe besttickt ist, die sicb mit einem 
umlaufenden Kragen der zylindrischen Reflektorwand radial gegentiber durch 
einen axialen Schlitz zwischen den beiden hohlzylindrischen AuBenwanden des 
Ringraumes hindurch bis zur auBeren Oberflache des ebenfalls umlaufend ge- 
schlitzten, massiven Zundennantels erstreckt. Bei einer der beiden 
Deck-Scheiben ist der innere Rand des in den Ringraum miindenden Anten- 
nen-Schlitzes durch einen hier in die Stirn der AuBenwandung einlegbaren Reifen 
definiert, an dem in Umfangsrichtung gegeneinander versetzte AnschluBstellen 
durch die dielektrische Ringscheibe und die axial gegemiberliegende Deck- 
Scheibe hindurch zu einer Schaltungstrager-Scheibe kontaktiert sind, wo sie mit- 
tels eines Anpassungsnetzwerkes einphasig auf eine Antennenleitung zu den 
Hochfrequenzschaltungen vor den Schaltkreisen fur die Positionsbestimmung und 
fiir die Funktion des Radar-Abstandszunders zusammengefuhrt sind, deren zweite 
Phase an die dort benachbarte Deck-Scheibe angeschlossen ist. 



(Fig. 3) 
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